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II. 

Experimentelle Beitr ige 
P a t h o l o g i e  d e r  L e b e r .  

Von Prof. E. Ponfick in Breslau. 

(gierzu Taf. IV--VL) 

III. 

Ein Baus te in  zur Lehre  von dem inne ren  Wachs thum 
e x t r a u t e r i n e r  Gewebe. 

Die Exstirpationsversuche, welche ich nach Verlauf und 
allgemeinen Ergebnissen frfiher eingehend geschildert habe~), 
waren, wie erinnerlich, fiberwiegend an Kaninchen ausgeffihrt 
worden. In Erg'~nzung der wenigen an Hunden vorgonommenen 
Experimente habe ich das dort Gosagte inzwischen an einer 
stattlichen Zahl der n~mlichen Thiere in vollstem Maasse be- 
st~tigen k5nnen. 

Wider meinen Willen hat sich die VerSffentlichung der- 
jenigon Befunde und Anschauungen, welehe ich bei dem Bemfihen 
gewonnen, die den Recroationsvorgang im Inneren des Gewebes 
begleitenden Umw~lzungen mikroskopisch zu ergrfinden, l~nger 
als mir lieb war, hinausgesehoben. Thefts war dies dadurch 
veranlasst, dass eine 2 Jahre umfassende Bekleidung akademi- 
scher Ehren~mter racine ffir productive Arbeiten verffigbare Zeit 
nicht unerheblich einschriinkte. Theils und vor Allem wirkte 
das Bewusstsein verzSgernd, in dieser dritten und letzten, dem 
Gegenstande gewidmeten Abhandlung eine derartige Aufklgrung 
fiber das Wesen der Recreation bringen zu mfissen, welche 
all dessert mannichfache Seiten umfassen, ein e inhe i t l i ches  
Bild yon der Art des Wiederaufbaues und Wiederersatzes des 
Drfisenrestes liefern sollte; 

Denn nicht so sehr die Aufgabe lag mir etwa ob, die Neu- 

~) Dieses Archly. Bd. 118. S. 209. Bd. 119. S. 193. 

Archiv f. pathol. Anat. Bd. 138. Suppl. 6 
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bildung yon Elementen begreifen zu lehren, welche bis vor 
Knrzem ebensowohl morphologisch als zu hoehstehend, wie phy- 
siologiseh als zu werthvo]l gegolten hatten, um dessen ffir fs 
gehalten zu werden. Denn diese an des Prometheus nimmer 
versieehende Widerstandskraft gemahnende Erfahrung war ja 
bereits, wenn aueh nieht erledigt, so doeh gesichert. Sondern 
vor AHem galt es, ein Verst~ndniss ffir die Thatsaehe zu er: 
5ffnen, dass es in verbltiffend kurzer Frist gelingt, den so weit- 
sehichtigen Bau eines aus einer Fiille verschiedenartigster Com- 
ponenten zusammengesetzten Organes rasch yon Neuem aufge- 
ffihrt und dessen ursprfingliehe Leistungen in kaum geschw~chter 
St~rke ausfiben zu sehen. 

Obwoht vor Kurzem eine gewiss sehr verdienstliehe Unter: 
suehung aus dem Institute ffir allgemeine Pathologic zu Kiew 
verSffentlieht worden i st~), welehe das Gesammtergebniss meiner 
zahlreichen Exstirpationsexperimente in allem Wesentlichen be- 
st~tigt, es aber zugleich histologiseh zu begrfinden unternimmt 
und hierdureh racine damaligen Resultate zu erg~nzen bemfiht ist, 
wird es dem geneigten Leser deshalb nicht minder willkommen 
s ein, wenn ieh die seiner Zeit versproehene Vervollstgndigung 
dennoeh ausffihrlich mittheile. Und zwar soll ieh es, dfinkt 
reich, vorziehen, sic so wiederzugeben, wie sic als F o r t s e t z u n g  
me ine r  f r i i he ren  S t u d i e n  gedacht, entstanden u n d -  erwartet 
worden ist. so wie ich sic am 5. Mai d. J. in tier medieinischen 
Section der Sehlesischen Gesellsehaft ffir Vaterl~indisehe Cultur 
vorgetragen habe~). Denn wenngleieh racine Befunde und An- 
sehauungen schon damals ihren Absshluss erreicht hatten, wurde 
die Drueklegung tier vorliegenden Arbeit dennoch in Fo!ge der 
mancherlei Umst~nde bis heute verzSgert, welche mit tier Ver- 
vielf~ltigung so zahlreieher Tafeln nothgedrungen verbunden sind. 

In Verfolgung desjenigen Zieles, welches ich mir zu Be- 
ginn meiner VerSffenflichungen fiber Leberreereation gesteckt 

i) Recreation des Lebergewebes naeh Abtragung ganzer Leberlappen. 
Experimentelle Untersuehung yon Valerian yon Meister. Bei- 
tr~ge zur Patho]og. Anatomic und zu r Allgemeinen Pathologic yon 
Ernst  Ziegler. B d.15, S. 1. 

2) Si~zungsbericht der Gese]lschaft und Centralblatt f~ir die ]gediein. 
Wissenschaften. 1894. No. 28. 
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und soeben Yon: Neuem bezeiehnet habei will: icli nffnmehr 
also versuchen, ein Verstandniss ffir deren Wesen zu er6ff: 
hen auf dem VCege syst~matischer Durchleuehtung des innersten 
Gefiiges des neageschaffenen Driisenparenehyms, dusch Beriicl~- 
sichtigung aUer seiner Bestandtheile. 

In diesem Sinne gedenke ich, under stetem engem An~ 
schlusse an das grob-anatomische Bild des recreilCen Organes, 
den Antheil zu betrachten, welchen einmal die secretorischen 
Elemente, sodann der Gef~ssapparat, endlich das Gallengang- 
system an der so in die Augen fallenden Neugestaltung haben 
mSgen. Danach erst willi ich, gestfitzt auf die bei den einzel- 
hen Bestandtheilen der Dr/ise empfangene Aufkl~rung, daran 
gehen, ein Gesammtb i td  yon dem Mechanismu s der Recrea- 
tion zu entwerfenl 

Der vergleichenden Betrachtung des uns bereits bekannten 
Verhaltens, welches die Leber in verschiedenen Perioden nach 
der Entfernung grSsserer Bruchtheile darbietet, lege ich die Pars 
posterior des rechten Lappens zu Grunde. Und zwar empfiehlt 
sieh das einmal deshalb, weil der Zweek der Beseitigung yon 
drei Vierteln der Drfise, deljenige Eingriff also, welcher ffir das 
Studium der am Restst~icke sich abspielenden ReactionserscheU 
nungen der lehrreichste ist, schon aus Rficksichten der Technik 
am leichtesten und sehne]lsten so erreicht wird, dass man die 
im Epigastrium gelegenen Lappen wegnimmt, den genannten in 
ferner Tiefe versteekten dagegen zur/iekliisst. Gerade letzterer 
ist aber zugleich so wie' kein anderer geeignet, alie Folgeerschei- 
nungen sieh ganz nngetriibt entwickeln zu lassen. Diesen Vor~ 
zug verdankt er theils ~ seinem yore Gros der Leber verspreng- 
ten Sitze, theils dem Umstandei dass bei seiner nach allen 
Seiten hin freien Lage jede noch so weite Vorsehiebung der 
Grenzen sicher sein kann, Mei" den bequemsten Spietraum vor- 
zufinden, d~ss jede: noah so ~nsehnliche VergrSsserung sich bier 
ungehemmt auszubreiten vermag. 

Eine s~rgffiltige Yergleiehung der Umrisse ~ und Fl~ehen des 
rc~hten :Lappens lehrt nun, dass mitunter bereits am ~ dritteu 
Tage ein'e ~ -  allerdings, erst g e l i n d e -  A~sehweltung sehon fiir 
das blosse Auge wahrzunehmen ist. Besonders an der convexen 

6* 
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Flg ehe fgllt nehmlich eine etwas stgrkere WSlbung auf and 
ebenso an der unteren eine ]eichte Abflachung der sonst so aus- 
gesprochenen Concavit~t. In den folgenden Tagen nehmen diese 
Erscheinungen stetig zu, um in ausgepr~gten F~llen bereits zu 
Beginn, in anderen im Verlaufe der zweiten Woehe ihren HShe- 
punkt zu erreiehen. Inzwisehen hat sich aber eine so unver- 
kennbare Zunahme s~mmtlicher Durchmesser des Lappens hin- 
zugesellt, dass man sie selbst bei fltichtiger Beobachtung nicht 
mehr zu /ibersehen im Stande w/ire. 

An dieser YergrSsserung nehmen alle Abschnitte und Rich- 
tungen des Organs lebhaften Antheil. Auf den ersten Bliek 
empf/ingt man jedoch den Eindruek, als ob der Diekendureh- 
messer in unverh~iltnissm~ssig hohem Grade gewachsen sei. Und 
in der That ist es ganz erstaunlish, wie bedeutend der rechte 
Lappen nach vorn hin emporger/iekt ist, wie dicht er sich jetzt 
an die reehte seifliche Bauehwand, alsbald sogar den Rippen- 
bogen anlegt. Allein kaum minder erstaunlich ist die Ausdeh- 
hung in die Breite. Sonst in der Tiefe der Regio ]umbalis 
dextra verborgen, hat er sich zuerst in das ttypochondrium er- 
hoben und dieses allm~hlich immer mehr ausgefii]lt. Nunmehr 
/ibersehreitet er sogar den Rlppenbogen und kommt im Ep[- 
gastrium zum Vorschein, usa hier einen a]lm~hlich immer 
grSsseren Theft desjenigen Raumes einzunehmen, we]chert fr/iher- 
hin die l~ngst exstirpirte I-Iauptmasse tier Dr/ise innegehabt 
hatte. 

So kann es geschehen, dass sieh sein linker Rand his ge- 
gen die Mittellinie des KSrpers erstreekt, soleher Gestalt naeh 
oben mit dem Centrum tendineum des Zwerehfells sieh bertih- 
rend, nach unten einen bald mehr, bald weniger grossen Be- 
zirk der Pars pyloriea des Magens /iber]agernd. 

Aber auch im HShendurchmesser hat eine ansehnliche Vor- 
sehiebung tier alten Grenzen Platz gegriffen, wenngleich diese, 
weft das hergebraehte Situsbild weniger ~ndernd, nieht so auf- 
f~llig wie jene wirken mag. Denn indem die Pars posterior des 
rechten Lappens naeh oben emporw'~chst, sieh im reehten Hypo- 
chondrium immer mehr ausbreitet, deekt sie nur eine Leere, 
welehe das Auge sonst gewohnt ist, vSllig dureh dessert Pars 
anterior ausgeffillt zu sehen. 
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Zugleich lenkt jetzt aber das eigenthiimliehe Verhalteu der 
R~nder die Aufmerksamkeit auf sich. Nieht glatte und scharfe 
Linien bilden nunmehr die Gl:enze, sondern plumpe, nicht sel- 
ten aufgeworfene RSnder, welche stellenweise - -  wenigstens in 
einzelnen KSrnern und Zipfeln - -  wie umgekrempt aussehen. 

Wghrend die gleichm~issige Zunahme aller Abmessungen 
des so vergrSsserten Lappens, aber aueh die gesteigerte WSlbung 
aller seiner Oberfis sowie die Plumpheit und Abstumpfung 
siimmtlicher Rgnder lediglieh tier Vermehrung des Parenchyms 
als Ganzen ihren Ursprung verdanken, also nur quantitative Be- 
deutung beanspruchen k~innen, deuten die Abweichungen in dem 
Verhalten des Gewebes selber auf tiefgreifende Wandlungen hin, 
welche sich in dessert Innerem vollzogen hubert. 

Schon zu Ende  der ersten Woche pfiegen sie so ausge- 
sproehen zu sein, dass sie ungemein auffallen, Jedem die Ueber- 
zeugung verleihen mfissen, eine yon tier normalen durchaus ver- 
sehiedene Substanz vor sich zu haben. Dem damit Vertrauteu 
vollends verrathen sie sieh noch erheblich frfiher, zuweilen be- 
reits am 3.--4. Tage. Sie betreffen einmal die Farbe, dann 
den Blur- und Feuchtigkeitsgehalt, endlich die Zeiehnung: letz- 
teres das offenbarste Zeichen daffir, dass alas innere Geffige yon 
Grund aus verwandelt sei. 

Was zuns die Farbe  anlangt, so ist an Stelle des 
charakteristischen Braunroth der normalen Lebersubstanz ein 
sehr viel helleres, gelblich schimmerndes Braun getreten, desseu 
Ton am meisten an hellen iSenf erinnert. In dieser Aenderung 
des Colorits spiegelt sich offenbar die so betrSchtliche Vermin- 
derung des GallenfarbStoffgehaltes der Mehrzahl der Dr/isenzel- 
len wieder. 

Was den Blur- und F e u e h t i g k e i t s g e h a l t  betrifft, so ist 
letzterer ebenso deutlich vermehrt, wie ersterer vermindert: alas 
Gewebe sieht entsehieden blasser aus ais normal, zugleich jedoch 
st'Xrker durchfeuchte~. Jene, die Blgsse, wird nicht so sehr durch 
eine schwache Injection tier Blutgefs b e d i n g t -  wie denn 
die grSsseren St';~mme und Aeste einen mittleren Ffillungsgrad 
bewahrt haben - - ,  als "~ielmehr durch eine grob siehtbare Ver- 
engerung ihres Lumens, die fibrigens eine keineswegs gleieh- 
m~ssige ist. Am anschaulichsten kann man sich yon dieser Ab- 
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nahme des Calibers an den. kleineren VerzWeJgungen der Vena 
hepatica iiberzeugen. Indem nehmlich deren Wandungen in tPolge 
des WuGherns der umgebenden Driisensubstanz manniehfach vor- 
gedr//ngt werden, kann es nieht fehlen, dass die Gef/~sslichtun- 
gen in unregelm~ssig spaltf6rmige Liieken umgestattet werden. 
D~ie Folge der hiervon unzertrennlichen Thatsache einer wenn- 
glr miissigen.Verringerung der Blutzufuhr und einer gevzissen 
Stro.mverlangs~mung in weiten Capillargebieten muss ein allge- 
mein blasseres Aussehen des Dr/isengewebes sein. 

Ausser dutch ihre B1/~sse f/tllt die Schnittflgehe indess nicht 
rninder durch ein eigenth~mlieh glasiges Aussehen auf, indern 
alas gleichsarn vorquellende Gewebe einen w~sserigen Glanz be- 
sitzt, ttiezu tragen ebenso wohl gewisse Ver/tnderungen an den 
Drfisenzellen, wie des bindegewebigen Gerfistes bei, letztere aller- 
dings in welt geringerem Grade. 

Und zwar handelt es sich an den seeretorisehen Elementen 
theils urn eine VergrSsserung alter, theils urn eine vielfache 
Zwischenschiebung ungernein protoplasrnareieher junger Zellen. 
Einen gewissen, jedoch wohl nut untergeordneten Antheil daran 
rnag auch eine starke serSse Durehtrgnkung des bindegewebigen 
Gerfistes besitzen. Diese scheint jedoeh weniger auf Schwellung 
der grSberen interlobul/tren Z/ige der Glisson'schen Kapsel zu 
beruhen, als aufgesteigerter Saftffillung derjenigen Lymphraume, 
welche irn Inneren der Acini die Blutgef/tsse urnscheiden. Und 
es ist wQhl einleuchtend, dass dieser Umstand mit in dem Sinne 
wirken muss, den Ffillungsgrad der zahlreichen zugehSrigen Capil- 
laren herabzusetzen. 

Was endlich die Ze ichnung  angeht, in welcher die irn ele- 
m e n t a r e n B a u p 1 a n e tier Dr~ise vollzogenen Umw/~lzungen zurn 
Ausdrucke gelangen, so spie]en bier zwei gewisserrnaassen gegen- 
s~tzliche Factoren gar seltsarn in einander. Insofern sigh die 
Aeini sehon beirn ersten Anbliek als erheblich angesGhwollen 
verrathen, sollte man nehmlieh erwarten, sie welt deutlieher aus- 
gepr~gt zu finden. In Wirkliehkeit trifft es indessen nur hie 
und da zu, class man irn Stande ist, die einzelnen ringsum 
scharf abzugrenzen. Oft genug sind die Linien vielmehr ver- 
schwomrnen; auf grosse Streeken bin ist man zu glauben ver- 
sueht, dass be~a~hbal:te L/tpp~hen zusarnmenfliessen, das Paren- 
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chym aus einer kaum gesonderten, wie gleichm~ssig aufgequolle- 
nen Masse bestehe. 

Die einzige Abweiehung in dem gleiehm~ssigen Br~unlich- 
gelb dieses Substrates wird dutch kleine Aeste der veha he- 
patiCa hei'vorgebraeht~ weiche in bestimmten Abst/~nden als 
brs eta#as eingesunkene Flecken zwisehengestreu~ 
sind. Dass ein so besehaffenes Gewebe eme noeh 'morsehere 
Consistenz annehmen mfisse, als sie der Lebersubstanz sehon 
normaler Weise zukommt, braucht wohl nicht n~her dargelegt 
zu werden. 

Wenn wir uns bemfihen, die Ftille tiefgreifender Aenderun- 
gen in dem Verhalten des Drtisengewebes., welche wir so eben 
kennen gelernt haben nnd welche uns auf m~chtige Verschie- 
bungen in dessert Innerem hinweisen, sowohl ihrem Wesen, wie 
ihrem Ursprunge nach zu begreifen, so sind es offenbar drei 

Hauptbestandtheile, welehe uns der Reihe naeh zu prfifen ob- 
liegt: die Driisenzellen, die Blutgef~sse sammt dem sie stfitzen- 
den bindegewebigen Gerfist und das ableitende Kanalsysteml die 
Galleng~nge. 

A. Die Dr f i sene lemen te  der  Leber. 

Dass eine so unm~ssige VergrSsserung eines Organs, wie 
wit sie hier innerhalb weniger Tage sich anbahnen, im Laufe 
kurzer Wochen einen staunenswerthen ttShepunkt erreichen 
sahen, nieht zu Stande kommen kSnne ohne Zunahme seiner 
specifischen Elemente, also der Drfisenzellen, das bed~rf wohl 
keiner ni~heren Begriindung. Andererseits mahnte die bis vor 
Kurzem herrschende, auch dutch die interessanten Versuchs- 
ergebnisse P o d w y s s o z k y's l), welehe eine bedingte Vermehrungs- 
fghigkeit versehiedenartiger Drfisenzellen ausser Zweifet stellten, 
nut theilweise ersch/itterte Lehre, dass auf durchschlagende Er- 
satz- und 1%uschSpfungen gerade yon dieser Seite her nicht zu 
reehnen sei, zu der grSssten Vorsicht. 

Erinnern wir uns indess, wie sehr an jedem einzelnen Aci- 
mas schon ffir das blosse Auge die Durchmesser gewachsen sind, 

~) Experimentelle Untersuchungen fiber die Regenerar des Leber- 
gewebes. Ziegler's Beitr~ge. Bd. 1 u. 2. 
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so ist es vollends nieht l~nger gesta!tet, an gewaltigen Wuche- 
rungs- und Anbildungsvorg~ngen der secretorisehen Elemente 
zu  zweifeln. 

Allerdings betheiligen sich die einzelnen Li~ppchen daran 
keineswegs in gleichem Maasse. Insbesondere sind sie, allem 
Anschein nach, weir davon entferut, g le ichzei t ig  in die ein- 
real erSffnete Evolution einzutreten. 

Kaninchen. 

Die fiber diese Species mitzutheilenden Erfahrungen bezie- 
hen sich auf nicht weniger als 32 Thiere, denen drei Viertel 
der Leber weggenommen worden waren. 

Die Lebensdauer, welehe meier willkfirlich unterbrochen 
wurde, schwankte zwisehen 2--50 Tagen und zwar in einer so 
knappe Zwischenr~ume aufweisenden Stufenreihe, dass s~mmt- 
liche Stadien des weitsehiehtigen Entwiekelungsganges der Re- 
creation Schritt fiir Schritt verfolgt werden konnten. 

In der That beobachtet man an manchen Thieren schon 
am dritten Tage, zuversichtlieher oder wenigstens ausgedehnter 
in den nun folgenden Tagen, deu t l i che  Karyomi tosen .  In 
vereinzelten Fifllen bin ich sogar bereits nach 45--50 Stunden 
so glficklich gewesen, unverkennbare Spuren davon zu ent- 
decken. 

Um eine mSglichst klare Anschauung fiber das Verhalten 
des Kerns zu gewinnen, waren yon dem lebenswarmen Organe 
kleinste Stiickchen in Flemming'sehe LSsung eingelegt und dem- 
ngehst mit verschiedenartigen F~irbeflfissigkeiten behandelt wor- 
den. Am vortheilhaftesten erwies sich dazu Safi'anin; aber auch 
die Iteidenhain-Biondi'sche Mischung lieferte gute Bilder. - -  
Ausserdem wurde die yon Oskar Schultze empfohlene Chromessig- 
s~ure, unter NachfSrbung mit Safranin, zweckmgssig verwendet. 

Der frfiheste Terrain, wo ich im Stande war~ eine sich vor- 
bereitende Kerntheilung wahrzunehmen, war also die Wende 
des zweiten zum dritten Tage. Jedoch gelang das selbst bei 
sehr anhaltendem Suchen stets nur in spSrlichem Umfange. In 
den n~ichsten Tagen, besonders um das Ende der ersten Woche, 
pfiegen die auf Kerntheilung hindr~ngenden Vorg~nge ihren 
HShepunkt zu erreichen 
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Die in Betraeht kommenden Zeltindividuen zeiehnen sieh 
schon dureh ihre Gestalt, mehr noch dureh die Beschaffenheit 
des Protoplasmas vor ihren Naehbarn so sehr aus, dass es sehon 
bei mittleren VergrSsserungen mSglieh ist, sie wenigstens mit 
ziem]icher Wahrscheinlichkeit als solche zu erkennen, die zu den 
sogleich zu sehildernden Wandlungen berufen seien. 

Ihr Leib ist nehmlich etwas~voluminSser, das Protoplasma, 
welches wie aufque]]end aussieht, i s t  weir heller, dabei zeigt es 
eine, wenn nieht undeutlichere, so jedenfalls doeh feinere Gra- 
nulirung, den Kern sowohl grSsser als in seiner Gestalt gedrun- 
gener. 

Scheinbar fast unvermittelt sehliessen sieh hieran die ver- 
sehiedenen Stufen des Wachsthums und der eigenartigen Umge- 
staltungen des Kernfadens an his zu dessen vollst/~ndiger Thei- 
lung. Alsbald fallen nehmlich etliehe Zellen dadureh auf, class 
ihr Kern mehr kuglig geformt und zugleieh lebhafter tingirt 
ist. Ausserdem stSsst man, jetzt allerdings noeh sehr verein- 
zelt, auf Formen, welehe bereits Zeichen von Metakinese er- 
kennen lassen, vielleicht sogar auf eine oder die andere, an 
we]chef man deutlieh eine Sonderung des Schleifenkn/iuels in 
2 Tochtersterne erblieken kann. In den folgenden Tagen wet- 
den Bilder, welche die Theilung des Kernes in /ihn]ieher Weise 
als unmittelbar bevorstehend ankfindigen, zwar erheblich zahl- 
reicher. Allein auch dann sind sie in einem und demselben 
Augenblicke keineswegs so h/~ufig, dass man nieht gezwungen 
wgre, gar manehes Gesichtsfeld erfo]glos daraufhin zu durch- 
mustern (vgl. Taft Y, Fig. 5). 

Auf den ersten Blick scheint sich diese Thatsache mit der 
anderen, nieht minder zweifellosen, dass sehliesslieh eine so 
grosse, ja fast unermessliche Menge junger Zellen erstanden ist, 
in Widerspruch zu befinden. Denn man sollte doch glauben, 
dass es bei so umfiinglichen Theilungsvorg~ngen gewiss nicht 
schwer fallen kSnne, zu jeder Zeit einer hinreiehenden Menge 
charakteristischer Sternfiguren zu begegnen. 

Da das nun in Wirklichkeit keineswegs zutrifft, so wird 
man nicht umhin kSnnen, den Sehluss zu ziehen, dass sich die 
endgfiltige Trennung des Muttersternes in die Tochtersterne hier 
unverh/iltnissm~ssig rasch abspielen mfisse: in einer so kurzen 
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Frist, dass es schon als ein besonders gl/icklicher Zufall zu gel- 
ten hat, wenn es gelingt, den Kern gerade in dieser fliichtigen 
Uebergangsstufe zu iiberraschen. Nur unter solcher Voraus- 
setzung vermag ich os mir wenigstens zu erk]~ren, dass Dyaster- 
formen immer sp~rlich bleiben, w~hrend an Zellen doch wahr- 
lich kein Mangel ist, deren Kern sei es das Kn~uelstaciium, 
se ies  vSlligo Trennung der beiden H~lften verkSrpert. 

Dass den gesehilderten u lebhaften, ja stfirmischen 
Wachsthums- und Theilungsdranges am Kerne die Sonderung des 
ZelHeibes selber h~ufig genug unmittelbar nachfolge, kann nach 
meinen Beobachtungen keinem Zweifel unterliegen. Andererseits 
ist es jedoeh nicht minder sicher, dass jener zweite Act mit- 
unter noeh eine gewisse, vielleieht sogar geraume Zeit hindureh 
auf sieh warten l~sst. Denn neben solehen, sichtlich n'eu ent- 
standenen Formen, welche nur einen Kern besitzen und ver- 
hgltnissm~ssig klein sind, stSsst man in der Nachbarsehaff auf 
andere, welche sowohl in Bezug auf die feingranulirte, lichte 
Beschaffenheit des Zellleibes, wie Form und Beschaffenheit des 
Kerns durchaus mit ihnen iibereinstimmen, jedoch einmal um- 
fgnglicher sind und sodann zwei Kerne besitzen. 

Dieses Nebeneinander so ~hnlicher und dabei trotzdem so 
wechselvo]ler Produkte lgsst sich, wie reich dtinkt, nur in der 
Weise deuten, class ein, allem Ansehein nach nicht geringer 
Bruchtheil yon Zellen die Kerntheilung zwar vollzogen habe, 
dass sie auf dieser Phase indess stehen geblieben seien, um die 
Sondel"ung in zwei Zellindividuen, se ies  frfiher, sei es sp~ter, 
erst folgen zu lassen. 

Insoweit es zu letzterer also wirklieh kommt, geht aus 
dem einen Driisenelement ein neues Zellpaar horror, welches 
noch auf Tage hinaus seinen frischen Ursprung verrs sowohl 
(lurch geringeren Umfang und gedrungenere Gestalt, wie dutch 
alas klare und homogen e Aussehen seines Protoplasmas (vgl. 
Taf. V, Fig. 3 u. 4). 

Wenngleich sich diesem ersten Beitrage zur Erzeugung einer 
g~nzen stattliehen Brutfolge junger Leberzellen alsbald weitere 
Schfibe erst bier, dann da anreihen, so geschieht das alles doch 
keineswegs einheitlich. Vielmehr vollzieht es sich, so weir man 
sehen kann~ sowohl nach Ort, wie nach Zeit, regellos: durchaus 
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nieht immer gruppen- oder auch nm" paarweise, sondern sehr 
oft nach einander schickt Sich bald da, bald dort ein Kern an, 
seine fgrbbare Substanz in' der typisehen Weise umzuordnen. 

hnmerhin wird im Laufe der ersten und zweiten Woehe 
eine hinreiehende Menge neuer Elemente gesehaffen, um die be- 
sorgte Frage zu rechtfertigen, wie es dem alten l~ahmen des 
Acinus wohl gelingen m•ge, einen so ansehnliehen Zuwachs zu 
behel'bergen, die neuen Bestandtheile in den festgefiigten Bau 
der angestammten einzureihen. So oft und so lebhaft sich dieses 
Bedenken auch aufdr~ngt, so mSchte ieh es, dem oben ent- 
wickelten Plane gem~ss, doch vorziehen, es erst dann zu er- 
ledigen, wenn uns die Wandlungen aller betheiligten Bestand- 
theile der Driise bekannt geworden sind. 

Verfolgt man Schritt fiir Schritt den Vorgang dieser Zell- 
vermehrung, so iiberzeugt man sieh, wie die neuen Formen zu- 
n~chst nut in weiten Abst~nden yon einander als helle Punkte 
auftauchen, wie diese kleinen Inseln allm~hlieh zahlreieher, hie 
und da wohl aueh grSsser werden, indem sich zu einem vor 
kurzem aus der Theilung entsprossenen Paare ein zweites hin- 
zugesellt. Im Laufe der ersten, mehr noGh der zweiten Woehe 
sind nach und nach so viele junge Zellen gebildet worden, dass 
sie den alten an Zahl mehr und mehr gleieh kommen, ja 
weiterhin, wenigstens in manehen Lgppchen, ein unbestreitbares 
Uebergewieht fiber die urspriinglichen erlangen. W'~hrend also 
die lichteren und gedrungeneren l~eophyten anf~nglich nur ganz 
unzusammenh~ngende Einsprengungen gebildet hatten, haben sie 
sich jetzt zu so viel grSsseren und zugleich so viel abgerunde- 
teren Gruppen zusammengeschlossen, dass sie die Angestammten 
sei es in Gestalt kleiner rundlieher Heerde durehsetzen, sei es 
balken- oder reihenartiger Z~ige (vgl. Taft V, Fig. 3). 

Im Allgemeinen lasst sieh kaum behaupten, dass diese 
Einlagerungen yon einer bestimmten Seite her, oder in einer 
ein ffir alle Mal feststehenden Richtung erfolgten. Vielmehr 
schieben sigh die neuen Formen so vielfaeh und so beliebig 
zwischen die alten ein, dasses mir einigermaassen willkiir- 
liGh vorkommen wiirde, eine bestimmte Reihenfolge hieraus ab- 
znleiten (vgl. Taft V, Fig. 3 u. 4). 

Sohliesslich kSnnen die Bahnen der alten, allerdings so 
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grfindlich von neuen ,,durchschossen" sein, dass nunmehr I-Ieerde, 
Zfige, Balken dunkler Leberzellen mit einer gewissen Unregel- 
m~ssigkeit yon solchen der hellen Art unterbrochen werden. 
Die ersteren setzen sich, wie zu erwarten, aus den grSber gra- 
nulirten Elementen des alton Parenchyms zusammen, w~hrend 
letzteren jene lichten jugendlichen Zellen entsprechen. 

Hand.  

Zum Studium der analogen Verh~ltnisse verftige ich iiber 
8 Thiere, denen die H'~lfte bis drei Viertel der Leber entfernt 
worden war und bei denen der Gang der Exstirpation in wech- 
selnden Terminen yon 3--32 Tagen unterbrochen wurde. 

Bei einigen yon ihnen wurde nnmittelbar nach tier T~dtung 
zugleich eine Ausspritzung der Blutgef~ssbahnen mit gefgrbtem 
Leim vorgenommen, um Klarheit zu gewinnen, wie sich unter 
den so griindlich verschobenen gerh/~ltnissen des Acinusgeftiges 
die Vertheilung der Blutgef/~sse wohl gestalte. Anderen wurde 
mehrero Stunden vor der TSdtnng in das kreisende Blur eine 
LSsung yon indigschwefelsaurem Natron eingebracht, um nach 
dem Vorgange yon Chrczonczewsky  und He idenha in  eine 
natfirliche Fiillung des Gal]engangsystems zu erzie]en. 

Was die recreatorischen u anlangt, welche an den 
Leberze]len zur EntfMtung gelangen, so bewegen sich diese im 
Wesentlichen in tier gleichen Richtung wie bei dem Kaninchen. 
In Bezug auf Einze]heiten der Kerntheilung hatte ich somit 
nicht viol Nones beizuf~igen; wohl aber verdienten aus den wei- 
teren Stadien zwei Eigenthfimlichkeiten hervorgehoben zu wet- 
den. Einmal ist die Zahl de~jenigen ZeIlen, wdche tier Karyo- 
mitose nicht sofort die Trennung des Zellleibes folgen ]assen, 
entschieden eine geringere als beim Kaninchen. Demgem/~ss 
begegnet man hier weir weniger jenen Zellen mit zwei Kernen, 
als es dort der Fall war. Ferner aber ist der Unterschied 
zwischen den alton und den jungen Zellen minder in die Augen 
springend, und hiermit h~tngt es denn zusammen, dass sich die 
beim Kaninchen so vorherrschende nnd bezeichnende Sprenke- 
lung tier ganzen Acinussubstanz hier in weir geringerem Maasse 
kundgiebt. 



93 

B. Das Gef~sssystem: 

Es ist wohl einleuchtendl dass Sich eine so ansehnliche 
Vermehrung tier festen Drfisenelemente und die daraus ent- 
springende Zunahme aller Durchmesser de r  einzelnen Acini 
nicht vollziehen kann, ohne dass das Gefs selber 
ac t iven  Antheil nimmt. Denn die beiden Bestandtheile des 
Leberparenchyms, Zellbalken und blutffihrendes R5hrensystem , 
durchdringen und durchflechten einander so innig, dass ein 
Wachsthum, irgend welche innere Verst~rkung des einen Factors 
schlechthin undenkbar ist, ohne dass sich gleichzeitig der andere 
recktel seine Bahnen sich weiter spannten. 

K a n i n c h e n .  

Entsprechend diesem natfirliehen Postulate sehen wir, wie 
beim Kaninchen das Gef~isssystem nicht nut mit bemerkens- 
werther Deutlichkeit an den Umw~Izungen ttleilnimmt, welehe 
die Zellbalken durch Vermehrung, nicht selten beinahe Ver- 
doppelung ihrer radis gestellten Glieder el:fahren; sondern dass 
diese Wandlungen anch so schnell, mit einer soleheu Pfinktlich- 
keit einsetzen, wie es nut bei einer ihrem Wesen naeh einheit- 
lichen Reactionserscheinung zu geschehen vermag. 

In kurzer Frist also greift eine 7Neubildung yon :Bluteapil- 
laren Platz, deren einzelne Phasen zu belauschen Uns allerdings 
nur unter besonders giinstigen Umst~nden gelingen l~ann. Denn 
das dichte Nebeneinander yon Zellbalken und zarter Gefs 
dung ist einem genauen Einblicke offenbar hinderlich. Um so 
wichtiger macht sich aber deren Ergebniss geltend in der Er- 
5ffnung einer Menge frischer Blutbahnen, deren ~ Anordnung so 
dicht und deren Caliber so ungleichm~ssig wechselnd, iiberdies 
so sehr von dem der umgebenden ursprfinglichen Cal~illaren 
abweieht, dass sic sich unschwer als frisch entstandene ver- 
rathen. 

Immerhin bin ich im Stande, auf einige Bilder hinzuweisen, 
welche ganz deutlich darthun, dass dies alles auf ~chter Neu- 
erzeugung zartester junger Gef~sscheu beruht und dass sich 
letztere nach den n~mlichen Gesetzen vollzieht, welehe ffir das 
Itervortreiben uud Auswachsen junger Capillarsprossen ander- 
w'~rts bes~immend sind. Unter gfinstigen Umst~nden gewahrt 
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man nehmlich Stellen~ wo sich aus einem radi~r ver]aufenden 
Gef~ssstrange ein zarter ~ kolben~hnlicher Fortsatz herv0rschiebt. 
Den jugendlichen Ursprung des letz~eren bezeugt einmal die 
grosse Zahl und das diGhte Nebeneinander der elliptischen K erne~ 
welche in seine durchsichtige Wand eingelagert sind~ sodann 
aber die Weite und daneben eine gewisse Ungleichm~ssigkeit 
seines Calibers (vgl. Taf. V, Fig. 6 b). 

Daneben f~llt - -  allerdings bless streckweise - -  eine zu- 
weflen recht ansehnliche Ausdehnung der die erweiterten Blut- 
capillaren umseheidenden L y m p h r ~ u m e des Aeinusinneren auf: 
eine Erscheinung, welche offenbar als Ausdruek gesteigerter Trans- 
sudation aus den neu entstandenen HaarrShrchen aufzufassen ist. 
Sie dfirfte theils yon der st~rkeren Durchl~ssigkeit ihrer noch 
jungen und Zarten Wandmembran abzuleiten~ theils auf die yon 
der varicSsen Umwandlung des Gef~ssnetzes abh~ngigen Stauungen 
zur~iekzuffihren sein (vgl, Tar. V, Fig. 6e). 

W~hrend sich nun der Kernreichtbum der Capillarwandun- 
gen desto mehr verliert~ je mehr sich die Sprosse verl~ngert und 
mit naehbarlichen in Verbindung tritt, bewahrt die Lichtung noch 
auf geraume Zeit hinaus sowohl ihre unverh~ltnissm~ssige Weite, 
wie dieUngleichartigkeit der einzelnenDurehmesser. So fallen denn 
inmitten der sonst so regelm~ssigen radi~ren Linien des intralo- 
bul~ren Capillaraetzes, ~nmitten der gestreckten, ungleiehm~ssig 
weiten :Babnen, welche zur Centralvene hinziehen, e~liche quer 
und schr~g verlaufende Zwisehenstficke auf, die sieh vermSge 
der geschilderten Eigensehaften~ yon den hinreichend Zahlreichen 
znr Seite :und 5n die Tiefe ffihrenden Verbindungssl~rossen ~lteren 
Ursprungs auszeichnen. Eben jene Zwischenst~ieke sind es, welche 
dem sonst so scharfen und iibersiehtlichen Bilde des hTetzes unter 
allen Umst~nden etwas Unst~tes und Versehwommenes verleihen, 
in hSheren Graden den radiiiren Grundtypus der intralobul~ren 
Gef~ssvertheilung sogar g~nzlieh auflSsen (~gl. Taf. IV, l~ig. 2). 

Injectionspr~parate yon Lebern~ in deren Pfortaderstamm 
eine durch Berliner Blau gef~rbte LeimlSsung eingef[ihrt worden 
ist, sind am besten geeign~t, zu veranschaulichen, in welcbem 
Umfange sich derartige kurze und breite Rohre zwischen die 
gewucherten Dr~isenzellen sehiebem Sie lehren zugleich h'Schst 
fiberzeuge~d, wie diese neuen von den alten Gef~ssbahnen dadureh 
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abstechen; dass sie eine bald streckwoise, bald' diffuse Anftr~ei- 
bung zeigen, vielfaeh auch varicSs ausgebuchtet sind. It~ je 
reieh]icherer Zahl derartige unregelm~ssige Sprossen einge~chaltet 
sind, desto vollst~nd]ger muss die radi~ire Anordnung verwischt 
werden. Denn diese beruht ja eben auf dem Uebergewichte der 
l~ngs verlaufenden centripetalen Bahnen gegenfiber den eoncen- 
trisch verlaufenden, welche deren u in die Quere ~er- 
mitteln (vgl. Taft IV, Fig. 1 u. 2). 

Im vollsten Gegensatz also zu dem ursprfinglichen Bau- 
plane balteu sich Li~ngs- und Querbahnen zuletzt so sehr 
die Waage, class keine der beiden Richtungen mehr vorherrscht. 
Jetzt empfs man genau den n~imliehen Eindruck wie bei 
einem cavernSsen  Gewebe, und zwar einem solehen, dessen 
~usserst enge Maschen so klein sind, dass sie in transversaler 
Richtung nur dem Querdurchmesser je eines sei es auch 
jugendlich kleinen--  Drfisenelementes entsprechen. In der verti- 
calen Richtnng dagegen ereignet es sich durehaus nicht selten, 
dass je eine Leberzelle sogar yon mehreren fiber einander ge- 
reihten Capiltaren umflossen wird (vgl. Taft IV, Fig. 2 u. Taf. VI, 
Fig. 7). 

Wenng!eich sich dieser cavern5se Charakter allm~hlieh da- 
durch wieder etwas abschw~cht, dass die in der ersten Zeit so 
sehr ausgesprochene varicSse Beschaffenheit vieler neuer Capil- 
laren al]mi~h]ich einem g!eichartigen Caliber das ]?eld r~iumt, so 
wirkt er doch auch nach 4 - - 5  Wochen immerhin stark genug 
fort. um den Grundton der alten radi~ren Anordnung blos an- 
deutungsweise durchklingen zu lassen. 

1:[ u n d. 

Die Wandlungen am Gef~sssystem, welche ich auf den 
vorigen Bl~ttern geschildert babe, scheinen beim Hunde zwar 
etwas spgter einzusetzen, als beim Kaninchen. In Wesen, wie 
Ziel tier reactiven Erscheinungen dagegen walter nicht tier ge- 
ringste Unterschied oh: auch hier wird der radis Vaseulari- 
sationstypu sdurch den gleichmi~ssig cavernSsen ersetzt. Auch 
bier gewahrt man in der ~ 5. Woche kaum rainder ausgepr~igt, 
als in der zweiten ein vielverzweigtes, da und dort fast con- 
fluil'endes RShrensystem, welches sich ebenso sehr~ dutch die 
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Engheit seiner Maschen auszeichnet , wie durch die Weite seiner 
Kan~le. 

C. Das Sys tem der  die Galle a b l e i t e n d e n  G~nge. 

Die Frage, wie sich wehl die Galleng~nge angesi&ts einer 
so tiefgreifenden Umw~ilzung in dem Baue tier Lobu]i verbal- 
ten, muss darum unser ganz besonderes Interesse erwecken, 
well die Erzeugung einer noch so stattlichen Reihe junger 
Drfisenzellen so lange ein bless morphologischer Zuwaehs bleiben 
muss, als es ihnen nicht gelingt, Anschluss an das rein ver- 
zweigte System der Gallencapillaren zu gewinnen. Erst in dem 
Augenblicke, we sie mit  deren polygonalem Netze in organische 
Verbindung treten, erlangen sie auch die Fs , sich func-  
t ion ell zu beth~tigen, die stark gesunkene Secre~ionsgrSsse all- 
m~hlich wieder ~uf die alte HShe emporzuheben. 

Wie bekannt, ist das Kaninchen so wenig wie andere Nager 
geeignet, um die yon Chrezonczewsky  eingeftihrte Selbst- 
injection mit dem gewfinschten Erfolge anzuwenden. Wenn 
H ei d e nh a i n  und viele andere Forscher nach ihm jene Methode 
auf's Nutzbringendste verwerthet haben zum Zwecke der Auf- 
kl~irung so mancher brennenden Frage der Leberphysiologie, so 
konnte das eben nur an Fleischfressern, meistens Hunden, er- 
reicht werden. 

Alle Absichten, welche sich auf den Nachweis der bestimmt zu 
,~ermuthenden Erneuerung oder Vervollkommnung des Netzes der 
Gallencapillaren in den nach theilweiser Exstirpafion fibrig blei- 
benden Leberabschnitten meiner vielen Kaninchen hi~tten rich- 
ten mSgen, sie mussten scheitern, da es bei dem erw~hnten 
Mange1 des Kaninchenorganismus an der fundamentalen Bedin- 
gung gebrach, um jene Gi~nge in genfigender Differenc irung in 
belles Licht zu setzen. Wohl aber konnte jenes Ziel beim 
Hunde zuversichtlich in's Auge gefasst' und auch wirklich zur 
Zufriedenheit erreicht werden. 

Was dagegen die grSberen Gi~nge anlangt, so ~ussert sich 
der a]lenthalben im Eebergewebe rege formative Drang gerade 
an diesen in so!chem Maasse, dass er nicht nur auff/s Spuren 
seines Wirkens herv0rruft, sondern sie auch nachhaltig zurfick- 
li~sst. Die reactiven Erscheinungen, welche an diesem Theile des 
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ableltenden Kanalsystems zu beobachten sind, stimmen beim 
Kaninchen, wie beim Hunde in den wesentlichen Punkten iiberein. 

Kaninchen. 

Schon am 3.--4. Tage weisen deutliche Zeichen darauf 
hin, dass sich an dem Epithel der grSberen Galleng~nge Wuche- 
rungsvorg~inge anbahnen. Einzelne Cylinderzellen sehen etwas 
verbreitert aus, ragen wohl auch ein Weniges fiber die allge- 
meine Randlinie hervor; ihr Kern erscheint grSsser und starker 
tingirt. Weiterhin kommen da oder dort auch Theilungsfiguren 
zum Vorschein. Allerdings muss ich in Bezug auf diese Ele- 
mente ebenso, wie in Betreff der Driisenzellen darauf aufmerk- 
sam machen, dass deren Zahl eine fiberraschend spi~rliche zu 
seiu pfiegt im Vergleich zu der mit Hitnden zu greifenden Ffille 
der zu guterle~zt vorhandenen Neophyten. 

Jetzt sieht man nehmlich die Lichtung der Drfisenkan~ile 
nicht mehr scharf und geradlinig hegrenzt, die Innenfli~che nieht 
mehr yon einer gleichm~ssig fortlaufenden Kette typischer Cylin- 
derzellen ums~umt. Sondern die Lichtung wird mehr und mehr 
yon einem vielfach sich erhebenden oder polsteri~hnlich aufge- 
worfenen Lager dichtgedr~ingter Epithelze]len eingefasst. Auf 
dam Querschnitt kommr die Wirkung dieses Vordr~ngens, des 
wulstigen ttineinwachsens der neugebildeten Elemente in das 
immer vielgestaltiger werdende Lumen am fibersichtlichsten zum 
husdruek. In vorgerfickteren Stadien seheint letzteres nur noch 
ein schmale5 vielfach eingebuchteter Spa!t zu sein. Jetzt be- 
gegnet man neben mannichfachen Zwischenstufen sehr zier- 
lichen, allerdings veto Normalen auf's Aeusserste abweichenden 
Querschnittbildern, welche nicht treffender versinnlicht werden 
kSnnen~ als durch den Vergleich mit einer wulstreichen Hals- 
krause (vgl. Taft V, Fig. 4 a). 

Diese Veri~nderung l~sst sich, freilich in gar vielerlei Varia- 
tionen, verfolgen bis hinauf zu jenen an sich engen Kan~len, 
Welehe an der Grenze je zweier Liippchen gelegen, die feinsten 
aus dem Innern des Acinus hervorquellenden Rinnsale aufzu- 
nehmen haben. Es l~isst sieh indessen unsehwer wahrnehmen, 
dass die Lebhaftigkeit der Neubildung in diesen Gebie~en erheb- 
lieh geringer wird. 

Archiv f. pathoL Anar Bd.138. Suppl, 7 
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Neben diesen a~m Epithel sich kundgebenclen Proliferations= 
erseheinungen und meinen Eindrr naeh in genauem Yer~ 
Mltniss zu deren Intensit~it beobaehtet man jenseits der Tunica 
propria eine bald losere,.bald dichtere Ansammlung kleiner 
Rundzellen Vom Augseh6n weisser BlutkSi'perehen. wenn-, sich 
aueh nieht lgngnen lassen wird, dass ein Theil yon ihnenwirk: 
lieh als Wanderzellen anzuspreehen sei, so deuten doeh man- 
cherlei den mehrfaeh ges&ilderten gleiehwerthige Nerkmale, 
welehe die Kerne der BindegewebszelIen der Adventitia dar- 
bieten, darauf hin, dass aueh letztere bei der Erzeugting jener 
jungen Formen th~tig mitgewirkt haben miissen (vgl. ebenda c). 

Alle diese noeh so ausgiebigen Wuehei'ungen besehrgnken 
sieh jedoch, so welt ich wenigstens zu sehen vermoehte, an 
s~immtlichen.grSberen, d .h .  epitheltragenden G~ngen auf die: 
Linien des ursprfinglich vorhandenen Kanalsystems. Nirgends 
bin ieh hier Bildern begegnet, welehe den Sehluss gestatten, 
dass yon de r  Wand der alten G'~nge auch seitliehe Sprosse'n 
getrieben und so neue Kanalgebiete den alten Bahngn angeglie- 
dert wurden. Dieser Umstand verdient besonders hervorge-. 
hoben zu werden mit Rficksicht auf verschiedene, in anderem 
Si~ine lautende und deshalb scheinbar widerspreehende Unter- 
suehnngsergebnisse. Ieh denke dabei in erster Linie an die An- 
gaben Podwyssozki 's ,  weleher in der Umgebung experimentell 
erzeugter Leberwunden so vielfach auf derartige abzweigende' 
Gallengangwuehernngen gestossen ist. Freilieh sassen dfese, wie 
nieht naehdrfieklieh genug betont werden kann, inmitten eines 
Ms'Granulations-, sparer Narbengewebe zn bezeichnenden Sub- 
strates. Dor t  handelt es Sieh also um eine indifferente Frill- 
masse, wie sie unter dem Einflusse einer directen Verletzung 
friseh erzeugt ist, um ein Neuland, welches dureh das ttinein- 
wachsen yon Sprossen und Strgngen junger Gallengangepithelien 
mit Dr~isenzellen besetz~ und so der5 Charakter des Naehbar- 
gewebes allm~hlieh einigermaassen angeni~hei't wird, 

Im Hinblick auf diese Nrt des Herganges bin ich, und wie 
mich dfinkt, sehr mit gecht, yon Anbeginn der Meinung gewesen, 
dass es nur innerlich Fremdes zusammenjocheI/hiesse, wollte man 
es unternehmen, die yon jenem Autor besehriebenen Proliferations- 
erseheinungen und die uns bier beseh~ftigenden unter einen ge, 
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meinsamen Gesicht@mkt zu bi'ingefi. GeMsse~ mm'photogis&dn 
Analogien zu Liebe darf der Path01oge doeh nimmermehi:vergessen, 
dass in jenen Versuehen, wo zahllose Gewebselemente, darun~er 
sicherlieh auch mehrere Galleng~nge einer dire  cten Sch/idigtlng~ 
theilweise sogar einer Z u s a m m e n h a n g s t r e n n u n g  untetworfe~ 
wurden, wo ferner die lebhaftesten entzfindlicheffErscheinungen 
mit hinein spielten, dass dort die seitens der Drfisenkan~le ausge~ 
iibte Reaction weit ernsteren und vermSge ihrel:H~ufung so viel 
verwickeltereh Reizmomenten entsprungen ist! 

B e i d e r  uns besch~ftigenden Versuchsanordnung dagegen 
l~ann es, sieh Angesichts der Fernheit des traumatischen Ein- 
griffes, des ggnzliehen UnberiihrtbMbens des alsbald auf's Ener= 
gischste reagirendett rechten Lappens der Leber, offenbar nur um 
eine , , func t ione l le  R e i z u n g ,  handeln, Wie am geeigneten 
Orte des N/~heren dargelegt werden soil. Wir werden uns deshalb 
gewiss nicht dartiber wundern, dass directe Wucherungsvorg~nge 
seitens der Gallenggnge, d: h. das Aussenden vbn Sprossen~ das 
Bilden von Netzen u. s. w. hier vermisst wurden. Vielmehr 
werden wir es nur  als durehaus im Einklange mit dem Begriff 
der functionellen Reizung stehond eraehten kSnnen, wenn es 
weitaus in erster Linie die Drfisenzellen selber sind, welche 
nicht blos in formative TMtigkeit gerathen, sondern aueh so 
kraftvolle formative Leistungen hinterlassen, dass diese fiir 
dauernde Functionsverstgrkung Grundlage und Gew~ihr bieten. 
Gerade die auf Schritt und Tritt sich uns aufdr/ingende That: 
saehe, dass inmitten der'Summe recreatorischer Erscheinungen die 
speeifischen Tr/iger des Secretionsgeschgftes eine so /iberragende 
Rolle spie]en, wird uns umgekehrt als eine weitere Bestgtigung 
fiir die rein functionelle Natur der Reizung dienen kSnnen,~ 
welehe hier sich geltend macht. 

Was sodann die feinsten Drfisenkan~le, die Gallen- 
capi l la ren  anlangt, so sind sie sicher]ich ganz besondors ge- 
eignet, unser Interesse wachzurufen; vom Standpunkte des in 
unseren Versuchen wirksamen Reizmomentes jedenfal]s in un- 
gleich hSherem Grade, als alle anderen Abschnitte jones RShren: 
systems. S t e h e n  doch gerade sie in engster r~umlieher, wie 
funeti0neller: Beziehung zu den absondernden Elementen. 
Wie also gestalten Sieh erstens an den alton Leberzellen diese 

7* 
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ebenso zarten, wie ~vielseitigen Weehselwirkungen' unter dem 
Drucke aller der plS~zlichen Neubildungs- und Einsehiebungs- 
acte, welehe wir oben kennen gelernt haben? Wie wird zwei- 
tens das naheliegende Bediirfniss der neu ents~andenen Leber- 
zellen naeh Verbindung mit dem Netze excretorischer Kan~le 
befriedigt? I)iese Fragen, welehe uns in das innerste Getriebe 
der Recreation .einen Einblick zu erSffnen versprechen, erheisehen 
jetzt n~here ErSrterung. 

Leider muss ich bei dem Kan inchen ,  angesichts der bis- 
lung herrschenden UnmSglichkeit einer natiirlichen Injection der 
Gallencapillaren dieser Thierspecies, auf Erforschung der Mittel 
und Wege verzich~en, durah die es den jungen Driisenele- 
menten hier gelingt, sich mit dem sie umfluthenden Netze 
dfinnster exare~orischer G~nge zu verbinden. Dagegen h~lt es 
bei dem 

Hunde  
nicht schwer, sich hinreichend anschauliche Bilder ffir LSsung 
der Aufgabe zu verschaffen. 

Zu dem Zwecke verfuhr ich so, dass ich einem Thiere 6, 
einem anderen 12, einem dritten 24, einem vierten 32 Tage 
nach der bestens fiberstandenen Ausrottung yon drei Vierteln 
der Leber eine LSsung yon Indigcarmin in die Blutbahn ein- 
ffihrte. Und zwar wurden gewShnlich in drei dutch je eine 
halbe Stunde getrennten Zwischenriiumen 100 ccm davon inji- 
cirt. Nachdem das Thief 1�89 Stunden aufgebunden gelegen, 
wurde es durch Verbluten getSdtet. Einen Theft des Driisen- 
restes, welcher, der Erwartung gem~ss, sehr bedeutend ver- 
grSssert war, legte ich nun sofort in absoluten Alkohol, w~h- 
rend in einem anderen Abschnitte die Blutgefi~sse yon der 
Pfortader aus mit gef~rbtem Leime gefii]lt wurden. 

Die Absonderung des durch die Beimischung des indig- 
schwefelsauren Natrons blau gef~rbten Secretes war innerhalb 
der kurzen, dem Thiere noch verbliebenen~Lebensstunden doch 
]ebhaft genug in Gang gekommen, um stets mindestens die- 
jenigen Gal]encapillaren ansehnlich zu ffillen, welche den Zellen 
tier centra]en Acinusbezirke entstammten, diese drainirten. Da- 
neben gab es aber nicht minder in der Peripherie, wie in der 
intermediih'en Zone Kana]gebiete genug~ die zwar nicht durch- 
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wag tingirte Galle enthielten, indess wenigstens streckweise da+ 
dutch markirt waren. 

Leider verbietet es sioh aus chemischen Griinden, an einem 
und dem n/imlichen Priiparate den u der anf solchem 
Wege k~instlich injieirten Galleng~nge und zugleich die Kern- 
theilungsfiguren der jungen Leberzellen zur Ansehauung zu 
bringen. Denn sehr rasoh nach dem Einlegen der beziiglichen 
Sttieko in Flemming'sche LSsung tritt eine Entf/irbung jener 
blauen Linien ein, gemiiss der wohlbekannten Eigensehaft des 
Indigcarmins, durch irgend welche wasserhaltige Medien nut allzu 
schnell ausgezogen zu werden. 

Ist es somit leider ausgeschlossen, uns der Kerntheilungs- 
figuren als Wegweiser f/ir die Auffindung tier als neu entstan- 
dene verd/ichtigen Zellen zu bedienen, so miissen wit uns ffig- 
lich daran gen~igen lassen, die anderen oben geschilder~en Mark- 
male als Anhalt f~r die Unterscheidung zu benutzen. Es gilt 
also, gesttitzt auf den allgemeinen Habitus, je nachdem auch 
die Lagerungsweise u. A. diejenigen Gebiete aufzusp~ren, we 
neue Driisenelemente gebildet worden sind. Ist das so zuver- 
1/issig gelungen, wie es eine mit Vorsicht und Kritik geiibte 
Wahrscheinliehkeitsrechnung eben gestatten mag, so gilt es zu 
erforschen, welehen Typus die Driisengiinge im Bereiehe gerade 
dieser jungen Zellengeneration erkennen lassen. 

Da f/illt dun alsbald auf, wie eigenartig an bestimmten Stellen, 
und zwar gerade innerhalb der Inseln jener jung erzeugten For- 
men, die Gallencapillaren angeordnet sind. Denn wader wait , noah 
soharf umrandet sind die polygonalen Maschen; welche sie h i e r  
umgrenzen. Sondern die einzelnen Felder sind anger und die 
Linien des Kanalsystems verlaufen so mannichfaeh gezackt odor 
geschl~tngelt, scheinen aueh schm~tler und nachgiebiger zu sein 
als die wohlgeffigten Bahnen des alten RShrenwerkes, dass man 
sofort unwillk~irlich den Eindrnck empf/;ngt, bier eine frische 
und noch etwas unfertige SchSpfung vet sigh zu haben (vgl. 
Taf. VI, Fig. 8 u. 9). 

Allen Anzeichen naeh 'andert sich hieran vorerst, vielleicht sogar 
auf geraume Zeit, nights Wesentliches. Denn nach 32 Tagen noch 
tragen s/immtliche friseh hinzugewonnenen Quellgebiete der Duc- 
tus hepatici fast night minder das g!eishe Oepi'iige. Allein so_ 
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fremdartig sie sich auf den: ersteh Bliek aueh ausnehmen mSgen 
inmitten der alten Bahnen, von welchen sie rings umgeben 
sindi ein fanetione]ler Schaden kann aUs den ihnen anhaftenden 
kleinen Ms wohl kaum erwachsen sein, braueht also aueh 
ftir die Zukunft nicht beffirchtet zu werden. Und das ist aueh 
durchaus nieht iiberraschend; es durfte vielmehr erwartet wer- 
den in Erw~gung folgender Thatsachen. 

Einmal kSnnen die gefundenen Schlg~ngelungen und Unregel- 
m~ssigkeiten, obzwar morphologisch abnorm, so doeh functionell 
w ohl kaum als belangreieh genug betrach~et werden, um der ErSff- 
nung des Seeretionsvorganges ernsthafte Schwierigkeiten zu berei- 
~eD, Denn die neuen G~nge sind ja ebensowohl mit den friseh er- 
zeugten D~'~isenelementen eine enge Verkniipfung eingegangen, wie 
s~e mit dem System der urspriingliehen Galleng~nge in geschlosse- 
nero Zusammenhange stehen. Ueberdies unterliegt es aber aus 
verschiedenen Grfinden wohl keinem Zweifel, dass die Absonde- 
rung trotz der hervorgehobenen M~ngel ungestSrt stattgefunden 
hat, dass sic also,:insoweit jene neue QuelIgebiete in Frage 
kommen, anstandslos in Gang gekommen ist. Dies sind wir 
zun~ehst ;daraus zu schliessen berechtigt, dass die tggliehe Secre- 
tionsgrSsse aach dem bedeutenden, dutch die Wegnahme yon 
di'ei:u der Leber bedingten Sinken alsbald zu steigen, 
allen Anzeichen aaeh  sogar die alte tIShe wieder zu erreichen 
pfiegt. Sodann abet  ist alas Fehlen jeder Spur yon Gelbsueht 
bedeutsam. Und eine solche kSnnte doch unfehlbar nieht aus- 
b]eiben, falls die beschriebene Sehl~ngelung yon Abilusswegen, 

�9 welche verm5ge ihrer grossen Feinheit immer schon leicht ver- 
stopfbar sind, i n  tier That ein hinreichendes Hemmniss bildete 
fiir die Fortbewegun'g des hervorquellenden Flfissigkeitsstromes. 

Im Hinblick anf alle diese Befunde und Ueberlegungen ver- 
mag ich sonaeh in jenem Verhalten der Galleneapillaren ledig- 
lieh Anomalien zu erblieken, welche entweder aus der massigen 
and wohl darum ailzu iiberstiirzten Erzeugung so vieler neuer 
Drfisenelemente oder aus deren allzu hastiger Anschliessung~ aa 
das alte ~Rohrnetz entsprungen sind. Um so werthvoller~und 
interessanter bleibt ffir uns. jedenfalls das Bewusstsein, dass wir 
an der Hand jener, sei es auch geringfiigigen morphologisehea 
Eigenthfimlichkeiten bef/ihigt sind~ die jetzt entstandenen Gallen- 
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g~nge yon den ursprfinglichen a u f  so lange Zeit hindus zu 
unterseheiden. 

Die Recrea t ion  der Leber als Ganzesl).  

Ueberblieken wir jetzt yon dem Standpunkte, auf welehen 
uns die Erkenntniss der von den einzelnen Componenten ge- 
lieferten Reactiverscheinungen geffihrt hat, den Gesammtvor- 
gang der Recreation, so 1/~sst sieh wohl ein elnigermaassen be- 
friedigendes Bild yon dem Ineinandergreifen der formativen 
Kr~fte gewinnen, welehe in dem Gewebe wirksam sind. Der 
Widersprueh diinkt uns nieht mehr unlSsbar, weleher Anfangs 
mir wenigsrens dar[n zu liegen semen, dass der vorhandene 
enge Rahmen, der zurfiekgelassene eine Lappen, d. h. ein Viertel 
des ganzell Leberbestandes, Ausgang nnd Orundlage werden solle 
ffir einen dem urspriingliehen gleiehartigen und doch die alten 
Grenzen so gewaltig fiberschreitenden Erweiterungsbau. 

Jones Ziel wird nehmlich erreicht einmal dureh innere Ver- 
st~rkung der Stammelemente des Gewebes, durch eine Yeubil- 
dung gleichwerthiger Drfisenzellen, welebe nich~ so sehr dutch 
Apposition wirkt, d. h. dutch die Anreihung homologer neuer 
Einheiten, sondern die sieh im Wesentliehen vollzieht mittelst 
In t e rpos i t ion :  auf dem Wege also, der tl"otz reichliehster Ver- 
mehrung im Einzelnen niehtsdestoweniger das Festhalten des 
herrsehenden Grundplanes gew~hrleistet. Und das geschieht eben 
dutch inne ren  Ausbau der alton Fundamente, d. h. der Lobuli 
and deren Grundpfeiler, der Leberzellenbalken. 

Demgem~iss zeigen die L~ppehen, bei minder regelm~ssiger 
Gestalt, welt grSssere Abmessungen als im normalen Zustande, 
Demgem~iss hat ferner die charakteristisehe braune Farbe des 
Parenehyms einem welt helleren br~unliehgelben Tone Platz 
gemaeht, verbunden mit eigenthfimlich feuehter Beschaffenheit 
der Sehnittfl/~ehe. 

1) Die im Folgendea ausgesprochenen Anschauungea haben ~n ihren 
leitendon Gedanken lebendigen Ausdruck und eingehende Begrfin- 
dung geftlnden in dem u welehen ich am 5. ~Iai d. J. gehal- 
ten end dutch Demonstration raikroskopiseher Pr~parate and Abbit. 
dnngen nnterstfitzt habe. u aueh die )Iittheilung ,,Ueber das 

�9 Wesen der Leber-Reereation" im Centralblatt f. d, ]~Iedie. Wissensch, 
No, 28, " 
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Erstere Erseheinung , die Zunahme aller Durchmesser, be- 
gleitet yon gewissen Vers der Gestalt der Acini, be- 
ruht auf einer Zunahme des Gesammtcalibers der einzelnen 
Uippchen (vgl' Taf. IV, Fig.1 u. 2). 

Hiiufig vollzieht sieh das so, dass sich die genannten Ein- 
heiten der Leber nach allen Richtungen hin gleichmi~ssig ver- 
grSssern. Dabei bewahren sic durehaus eben so sehr die alte 
Form, wie das gewohnte Nebeneinander, nur dass der Umfang 
der einzelnen um das Doppelte, das Drei-, ja Vierfache zuge- 
nommen hat (ebenda Fig. 2). 

Nichtsdestoweniger ist sich aber die urspriingliche Richtung 
der Linien so sehr gleieh geblieben, dass man sieh nut dutch 
unmittelbare Vergleichung und Messung des gewaltigen Unter- 
schiedes bewusst wird, der inzwisehen eingetreten ist. 

An manchen Stellen ]~isst sich allerdings nicht verkennen, 
wie an einem oder mehreren Punkten der Peripherie eines Act- 
bUS gewisse Zellengruppen seitlich emporstreben und sich zu 
ansehnlichen Auswiichsen des Grundstockes entfalten. Alsdann 
nimmt das sonst ann~hernd elliptisch gestaltete L~ppchen ein 
Aussehen an, welches mehr an I-Ierz- oder Kleeblattformen er- 
innert. Sieherlich wfirde man aber zu weir gehen, wenn man die 
Bestandtheile dieser Vorsprtinge der Mehrzahl bach als neu ent- 
standen auffassen wollte. Vielmehr handelt es sich um eine 
bunte und iiusserst innige Mischung angestammter und frisch 
erzeugter Elemente. Immerhin wird man in der Thatsache 
solch einseitiger Vorrfickung der Grenzen den schlagendsten 
Beweis flit ungemein tiefgreifende Zellschiebungen erblieken 
miissen. 

Ganz verstgndlich wird nns diese Wandlung in der Gestalt 
der L~ppchen trotzdem erst, sobald wir zu beachten begonnen, 
dass den Mittelpunkt jedes derartigen Vorsprunges ein eigener 
junger Lebervenenast einnimmt. Indem sich nehmlich eine in 
die Centralvene mfindende Wurzel der Vena hepatica nicht nut 
mehr und mehr ausbreitet, sondern auch zu einem immer selb- 
st~ndigeren Sammelrohre entwickelt, muss ein wie knospenartig 
hervorspringender Bezirk entstehen, der indess mit dem alten 
Lobulus nach wie vet ein untrennbares Ganzes bildet (vgl. Taf. VI, 
Fig. 7). 
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Die zweite auffallende Aenderung, welehe das Gewebe des 
vergriisserten Lappens gegenfiber seinem alten Aussehen darbietet, 
seia helleres mattgelbliches Colorit und sein feuchter Glanz, be- 
ruht haupts~chlieh auf dessert ,,Durehsprenkelung ~ mit einer Menge 
junger und so viel protorlasmareieherer Zellen. Zur AbsehwS- 
chung des gewohnten braunen Tones der Schnittfl~che muss 
aber ein fernerer Umstand besonders beitragen, der vielleicht noch 
nicht genfigende Wfirdigung erfahren hat: ich meine die Armuth 
dieser frisch eingeschobenen Elemente an Gallenfarbstoff. Allen 
Anzeichen nach sind letztere nehmlich, ffir's Erste mindestens, 
secretionsschwaeh. Ihre homogene Leibessubstanz li~sst daher 
nennenswerthe Beimengungen yon Pigment noch vermissen. Zu 
einem gewissen Theil tr~gt ferner die oben (S. 94) geschilderte 
Ausdehnung der die Blutcapillaren umscheidenden Lymphr~iume 
und deren Ueberfiillung mit transsudativer Flfissigkeit dazu bei, 
das Drfisengewebe feuehter, lockerer und gl~inzender erscheinen 
zu lassen. 

0ffenbar im Mittelpunkte der gesammten Erscheinungsreihe 
steht sonaeh Zeitlich die Neub i ldung  yon Drfisenzellen.  Sie 
nimmt alsbald nach der Verstfimmelung der Leber ihren An- 
hng, wie daraus klar erhellt, dass sich bereits in den aller- 
ersten Tagen - -  zunSchst allerdings sp~rlieh -- ,  in grSsserem 
Umfange wi~hrend der folgenden an den secretorischen Elemen- 
ten bald d% bald dort Kerntheilungsfiguren entdecken lassen. 
Dieser formative Vorgang pfianzt sich w~hrend der nSchsten 
3--4 Wochen andauernd weiter und welter fort~ ohne dass hie- 
bei bestimmte Zonen des Acinus, bestimmte Zellgruppen bevor- 
zugt wfirden. In mittleren~ sei es anni~hernd gleichmSssigen, 
sei es auch ganz regellos scheinenden Abst~nden treten vielmehr 
inmitten anderer, nachweislieh ruhender Zellen die wohlbekann- 
ten Bilder activer~ dutch Kerntheilungsfiguren hervorleuehtender 
Elemente auf: Zellen, aus denen eine junge Generation eigen- 
artiger, unter einander jedoch gleich beschaffener Formen her- 
vorgeht. Indem sich letztere zwischen die alten Schritt ffir 
Schritt einschieben, will es tins zuerst schier unvermeidlich diin- 
ken, dass sie den wohlgeffigten Ban der Leberzellenbatken locker- 
ten, indem sie deren Reihen theils unterbrechen, theils verriickea 
mfissen. Solehes Uebergangsstadium wird jedoeh dadurch erleich- 
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ter~, (lass sich die junge Zell+nbrut den alten Gewebspfeilern 
anpasst, indem sic sich im Grossen und Ganzen in deren Rich- 
tung einfiigt. 

Dieses stille Wachsthura der einzelnen L~ppchen, gespeist 
aus der Quetle zerstreuter, aber  rastloser Kerntheitung und Zell- 
vermehrung, beginnt bereits am 3., mitunter schon am Ende 
des 2. Tages sich einzustellen. Seinen tt5hepunkt erreicht es 
um den 7. Tag, um nun anzudaucrn bis zum 20.--25. Jedoch 
auch uach dem 30. lassen sich noch einzelne Kerntheilungs- 
figuren, Sei es auch nur gelegentlich, entdecken. 

Auf solche Weise kanu es in der That gelingen, class einer- 
seits  verm5ge dcr erheblichen Vermehrung aller Componenten 
eine bedeutende Erweiterung der L~ppchengrenzen zu Wege ge- 
bracht wird und dass andererseits die Grundlinien des Gewebs- 
baues gleichwohl unangetastet bleiben. 

Dass es in Einze]heiten an Abweichungen yon dieser ,,Richt- 
schnur" nicht fehlen k5nne, ist wohl selbstverstgndlich. Allein 
die dadurch bedingten Ungleichheiten in der Gestalt der allmgh- 
lich i.mmer mehr anwachsenden Lobuli sind, meiner Ansicht 
hath, keineswegs yon dem Gewichte, wie es auf den ersten 
Blick scheinen kSnnte. Je tiefer man in die inhere Wechsel- 
wirkung zwlschen den angestammten und den neuen Elementen 
einzudringen bemfiht ist, mn so mehr kommt man zu der Ueber- 
zeugung, dass sich auch jene Ungleichheiten, weir davon ent- 
fernt, mit den dargelegten Grundgesetzen im Widerspruch zu 
stehen, als Wirkungen einer blos quantitativen Verschiedenhcit 
darthun ]assen. 

Ist n~mlich die Wucherung J was. der Regel entspricht 
in der ganzen Peripherie oder im ganzen Umfange irgend eines 
concentrischen Kreises des Lgppchens eiue anns gleich- 
massige, setzt sic also im Grossen und Ganzen pari passu ein 
und breitet sic sich weiterhin ebenso gleichmgssig aus, so zei- 
tigt sic eine c o n c e n t r i s c h e  VergrSsserung der Ddiseneinhei- 
ten, eine durchaus ad~iquate Zunahme des gesammten Acinus. 
Erheblich seltener stSsst man, meiner Erfahrung nach, auf solche 
Lobu]il wo sich gruppenweise eine besonders lebhafte oder nach- 
hal~igc Ze]ltheiluag geltend macht~ ohne dass die Hauptmasse 
entsprechenden Schritt~damit h'~it, Ein dauerndes Missverh~lt- 
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niss muss bei solehem ]~{angel des f0rmativen Gleichgewiehtes 
unausbleiblich sein. Je gesonderter also die IIeerde auftauohen, 
innerhalb deren die Einschiebung eine dichtere, die Durchdrin- 
gung der alten Zellenreihen mit den Elementen der neuen Ge- 
neration ungemein ausgiebig ist und in je grSsserer Abgeschlos- 
senheit jene Wueherungsbezirke verharren, desto mehr muss das 
ganze Lgppchen seine urspriinglieh elliptische Gestalt einbfissen. 
Indem es sieh vielmehr excentriseh zu sondern beginnt, muss 
es immer deutlieher in die geschilderte Iterz- oder Kleeblatt- 
form iibergehen (vgl. Taf. VI, Fig. 7). 

Eine derartige Formvergnderung ist nun aber eng verbun- 
den mit einem sehr auff//lligen Umschwunge in dem ganzen 
Vascularisationstypus tier Leber, welcher sich - -  sehr bemer- 
k e n s w e r t h -  ebenfalls strich- oder heerdweise geltend maeht. 
Bemiihen wir uns nehmlich, an geeigneten Injectidnspr~paraten 
die Frage zu entscheiden, in weleher Weise jene Wucherungs- 
eentren mit Blur versorgt und an alas Gefgsssystem angeschlos- 
sen worden seien, so gewahren wit, class den Mittelpunkt jedes 
derartigen Vorsprnnges ein eigener junger Lebervenenast ein- 
nimmt. Indem sich nehmlich eine in die Centralvene einmiin- 
dende Wurzel der Vena hepatica nicht nur mehr und mehr aus- 
weitet, sondern aueh zu einem immer selbstgndigeren Sammel- 
rohre entwickelt, muss ein wie knospenartig hervorspriessender 
Abschnitt entstehen, der indess rnit dem alten Lobulus nach 
wie vor ein untrennbares Ganzes bildet. 

Sowohl die selteneren F/ille eines sei es ungleiehmgssigen, 
sei es eiuseitigen Sitzes der Zellvermehrung, wie die gewShn- 
]icheren, we letztere in diffuser Ausbreitung beobaehtet wird, 
stimmen in dem Punkte fiberein, dass eine allgemeine Wnehe- 
rung an dem Capillarsystem damit IIand in Hand geht. Wie 
sie sich an den einze!nen zarten Rohren histogenetiseh darthun 
lasse und gestalte," ist oben an geeignetem 0rte beschrieben 
worden. Hier verdient vor Allem hervorgehoben zu werden, 
dass dadurch der ursprfingliche Typus eines reehteekige Maschen 
umsehliessenden Kanatsystemes mehr und mehr verloren geht. 
Im Laufe dieser schon w/ihrend der ersten Woche beginnenden 
Umwandlung tritt u n s  sehliesslieh ein sehr viel engeres und 
diehteres Netzwerk mit erstaunlich kleinen, sei es mehr rund- 
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lichen, sei es mehr quadratischen Fe]dern 'entgegen, alte und 
junge Drfisenzellen ringsum auf's Knappste umspannend. Da- 
neben zeigen aber die Gef/~ssbahnen, welche dieses mehr and mehr 
cavernSs gewordene Gewebe durchziehen, fast allenthalben eine 
sehr auffi~llige Neigung bald zu einer, grSssere Streeken umfas- 
senden Ausweitung, bald zu mnschriebener, varixiihnlicher Vor- 
buehtung. Und das lenchtet ja ohne Weiteres ein, in wie hohem 
Maasse eine solehe Ffille sinusartig umgewandelter Gefgssrohre, 
fiber so ausgedehnte Capillargebiete sieh erstreckend, den schwam- 
migen Eindruck des Ganzen verst~irken muss. 

Welche yon diesen beiden, nach 0rt and Zeit eng mit ein- 
ander verkniipften Erseheinungen, ob der Vorgang cler eellutaren 
oder der vasculiiren Wucherung als der friihere, welehe als Ur- 
saehe, welehe als Wirkung zu erachten sei, fiber diese Frage 
mSchte es misslich sein, in wenigen kurzen Worten ein unan- 
feehtbares Urtheil zu f~illen. Allein im ttinblick auf so manehe 
andere wichtige Erfahrungen, die uns die angestammten Zellen 
and deren u als hauptsgchlich treibende Kraft 
itir alle neoplastischen SchSpfungen kennen gelehrt haben, liegt 
es, dtinkt reich, doch wohl n~her, aueh hier die Erzeugung der 
jungen Leberzellen nieht nur als zeitlich erstes Geschehniss, 
sondern auch als maassgebenden Anstoss far alle weiteren Acte 
aufzufassen. 

Als selbstversti~ndlieh wird das von vornherein bezfiglich 
der neugebildeten Gallencapillaren angenommen werden. Sind 
diese doch so offenbar abh~ngig yon dem Dasein der sie spei- 
senden Drfisenelemente, dass ffir diese Seite des Reereationsvor- 
ganges ZweifeI betreffs der zeitlichen Aufeinanderfolge der Er- 
scheinungen ausgeschlossen sein dfirften. 

Fo lge rungen  ffir die Lehre  yon der pa tho log ischen  
, ,~chten Hype r t roph i e " .  

Riickt somit die Bi ldung neue r  Leberze l l en  aueh in- 
haltlich in den Mittelpunkt der ganzen Kette der Regenerations- 
vorggnge, so werden wir zum Sehlusse nicht umhin kSnnen, 
nach dem Grunde und Antriebe, wie nach dem Wesen eben 
dieses fundamenta]en Phi~nomens zu fragen. 

Ich darf reich wohl im Einklang mit allen denen wissen, 
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welche fiber ,i~ichte Hypertrophie" und besonders fiber deren 
compensatorische Form geforscht nnd gedacht haben, wenn ich 
meine Ueberzeugung damn zusammenfasse, dass die in Rede 
stehende Verdreifachung eines Driisentorso ein Beispiel yon 
ebenso uniibertrefflicher Durchsichtigkeit, wie Beweiskraft biete 
f[ir den Satz, dass eine schier unerschSpfliche Neubildung speci- 
fischer Elemente hervorgerufen zu werden vermSge durch eine 
rein ,,functionelle" Reizung. 

Dasjenige nehmlich, was die yon mir Recrea t ion  der  
L eber genannte Summe reactiver Erscheinungen auszeichnet vor 
anderen Beispielen eines neubildenden oder regenerativen Vor- 
ganges, das sind zwei Thatsaehen, auf welche es sich wohl ver- 
lohnt, noeh einen Augenblick die Aufmerksamkeit zu lenken. 

Einmal meine ich den Umstand, dass der dabei zu schaffende 
Ersatz nieht irgend ein beliebiges Gewebsgebiet betrifft, handle 
es sich se]bst um ein Stiick eines so hochstehenden, wie einer 
Driise. Er soll sich vielmehr vollziehen zu Gunsten eines Organ- 
bruchtheiles, drei Vierteln der gr5ssten Driise des menschlichen 
K6rpers, welchem eine zweifellos l ebenswieh t ige  Bedeutung 
innewohnt. Offenbar kann es aber nicht ausbleiben, dass eine 
Nothlage des Organismus ,  wie ein so inhaltsehwerer Aus- 
fall sie erzeugen muss, die Lebhaftigkeit der functionellen Rei- 
zung in ausserordentlichem Maasse steigert. Eben so sehr das 
dureh seine PlStzlichkeit doppelt Ausserordentliche der Ursache 
also ist es, wie das Ueberwgltigende der Wirkung, was der hier 
zu beobachtenden Neubildung ein so eigenartiges Gepr~ge ver- 
leiht. In der That wird hier alle in dem Gewebe schlummernde 
Spannkraft fast mit einem Schlage in lebendige Kraft umgesetzt, 
in erstaunlich umfassende und wunderbar schnell einsetzende 
formative Leistungen verwandelt, welehe sich vor Allem in den 
mitotischen VorgKngen an den Kernen zahlreicher secretorischer 
Elemente ~ussern. 

Der andere Umstand ist, obgleich mehr negativer Natur, 
nicht minder bedeutsam. Er liegt darin, dass ein noch yon 
keinem pathologischen Hauche beriihrtes Organ, ein 5usserlich 
unversehrtes, innerlich tadelloses Substrat den Ausgangspunkt 
abgiebt f/ir die ~eubildung. 

In allen den F/~llen yon Hypertrophie, auch compensatori- 
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scher, welche ufis diePathologi6 his damn zugeffihrt hit, ptlegt 
es sich entweder um ein Organ zu handeln, welches schon vet- 
her nnter irgend Welchen abnormen Bedingungen arbeitet, sei 
es erl~rank't, sei "es wenigstens functionell belastet ist. In diese 
Kategorie gehSren die durch eifi Bewegungshinderniss hervorge- 
rufenen musciJlgren Hypertrophien yon Hohlorganen, wie Herz, 
Magen, Harnblase u. A.: abet auch die VergrSsserung einer 
Niere nach Schwund der anderen, die Verl~ngerung eines Extre- 
mit~tent/nochens'-bei centraler Neki'ose u. s.w. Oder die Hyper- 
trophic wird sei es hervorgerufen, sei ~es unterhalten oder ge- 
steigert durch fortgesetzt w{rkende Anreize seitens ferner liegen- 
der Noxen, Welche racist chemischer Natur, von dern Blutstrome 
herangetl:agen werden: so die Dickenzunahme der Wand der 
linken tterzkammer und des gesammten Arteriensystems beim 
Morbns Brightii. Bei anderen endlich wird nur eine Erk]Srungl 
welche ebensowohl mechanisehe, wie chemische Anomalien ihre 
Wirkung entfalten ls ein befriedigendes Versts ver- 
b/irgen kSnnen: alas gilt u.A. vonder  sog. idiopathischen Herz/ 
hypertrophic, insofern hier theils Plethora, theils Alcoholismus 
in's Spie] kommen. 

Mag nun auch das Zie], nehmlieh die Ausgleiehung der ge- 
schehenen oder drohenden Einbusse auf dem Wege der Erzeu- 
gung neuer Elemente, in allen diesen FSllen das nSm]iehe sein, 
j a  mag sich die Natur zu dessert Erreichung sogar des ngm- 
lichen Mittels bedienen, der Schaffung morphologisch gleieh- 
artiger Elemente: niemals wird doch der Pathologe fiber derg 
2/llem vergessen diirfen, dass die regenerativen Vorg~nge, welehe 
uns sonst yon wahren Driisen bekannt sind, hinsichtlich der 
Ursachen dnrdhaus, hinsiehtlieh des Wesens sehr maassgebend 
gesehieden Sihd voli dem u der Recreation, wie er uns 
hier bescMftigt. 

Wie wenig tier Kern beider Erscheinungen mlt einander 
verglie-hen ~werden kann, geht sehlagend seh~on daraus hervo!', 
dass bei den meisten der sonst sich entwickelnden Wachsthnms- 
zunahmen tier Leber neben tier Yerst~rkung der specifischen 
Organelemente eine bunte Reihe bald entzfindlieher, bald indu- 
rativer, bald degenerativer Erseheinu~agen, nieht selten ~lle ver- 
eint, nebenherlSuft, erstere oft genug verde&end, ja fiberbietend. 
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" 'Der in ganz allgeme~ner Weise ,,Hypel~rophie": genannt~ 
Zustand setzt :sich also ~ nur  zu einem gewissen, nicht s-eltei~ 
recht beseheidenen Theile aus ~tehten Reg6nefations6rscheimingeii 
zusammen. Zu 6ifiem ander6n, zuweilen hSchst" ansehn]ichelI 
Theile besteht er vielmehr aus so]chen, welche~ftir di6 Functiort 
entweder werth]6s sin4 (Verdichtung'des interstitiellen Binde- 
gewebes), ode r sogar i n  einem tier inn6ren Kr~ftigtfng entgegen: 
gesetzten Sinne wirken, d i e  Leistungsf/~higkeit vei'mindern (ent:  
Z[indliche Infiltration, mannichfache ErscMinungsformen der En~- 
artung u. s.w.).  " : 

Allein selbst diejeliige Gruppe ;reacti'cer Neubildungsvor2 
g~ng% welch6 sich viell6icht noch amehes ten  Zu  einem Ver-' 
gleicho mit tier Recreation der Leber heranz~ehen liesse, die-. 
jenigen nehmlieh, welche sich unter dem Eintlusse meehanischei-, 
ehemiseher oder thermischer Sch~tdigungen einstel leni  aueh sie 
sind davon so grundversehie'den, dass es meines Era&tens nicht, 
nur f/it das Versts ohne Nutzen, sondern dass es sogar 
nicht zu billigen sein wiirde, wollte man sie mit einander zu- 
sammenwerfen. Antwortet doeh :das Gewebe auf jene Ver- 
letzungen, wie bekannt, mit einer regelrechten Entzfindung. In-', 
sofern letztere, wie alas bei typischen Entz/indungeh ja di6 Regel 
ist, zu einer Ausf/illung des gewalfsam gesetzten Defectes f(ihren 
sell, kann es sicherlieh Niemanden fiberraschen, ~dass die ent- 
ziind]ichen Vorg~nge yon regenerativen beg]eitet und unterst~tzt: 
werden. Fehlt es doch nicht an Ze]len, welchel obgleich selber 
mitbetroffen, niehtsdestoweniger lebensvoll, theilungsfs genug 
geb]ieben sind, um formative Beitr~ge mannichfacher Art zu dem ~ 
jungen Flickgewebe zu liefern. 

Deshalb dfirfen wir gewiss auch nlcht unterlassen, auf den 
yon P o d w y s s o tz ki ~) hier/iber gewonnenen Erfahrungen -fussend, 
die friihere Lehre zu verbessern und zu erweitern, wonaeh jene: 
Eingriffe nur eine ganz gleichgiiltig% ausschliesslieh bindegewebige 
Neubildung ~im ~Gefolge haben sollten, die i m  DrfisenkSrper 
klaffende Liieke durch einen s e h o n m o r p h o l o g i s e h  unterwdr- 
thigen Ersatz ausgeffillt wurde. Nieht minder verdient sieherlieh: 
die yon ihm gefundene Thatsache Beaehtung, dass selbst jen-- 

9 a. a. 0 :  ~ 
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seits der yon dem ver]etzenden Agens direct ~getroffenen Zell- 
sehieht sowohl die Drfisenzellen and die Epithelien dor ausson- 
dernden Kan~le, wie das bindegewebige Gerfist und dessert Ca- 
pillaren auf eine ansehnliehe Strecke bin in lebhafte Wucherung 
gerathen kSnnen. 

Aber der genannte Autor selber ist - -  offenbar mit gutem 
Bedacht n niemals so welt gegangen, zu behaupten, dass die mit 
jenen traumatischen Entziindungen verbundenen regenerativen 
Vorg~tnge einen physiologiseh gleichwerthigen Ersatz gebraeht 
h~tten f~ir den erlittenen Verlust an secretorischem Parenchym. 
Und wenn er sogar in entfernten~ jedenfalls ausserhalb der 
eigentliehen Reizsph~re liegenden Bezirken der verletzten Drfisen 
einige formative Regungen wahrgenommen hat, welche er nur 
als Zeugnisse verbreiteterer Zellvermehrungen anzusprechen ver- 
mochte, so hat es offenbar doch ihm selber, wie den Lesern 
damals  gleich fern gelegen~ diese interessante Thatsache etwa 
in dem Sinne zu deuten, dass dadurch ein vSlliger funetioneller 
Ersatz fiir den zers~Srten Bezirk erzielt worden sei. 

Unstreitig wird man nieht umhin kSnnen, einer solchen 
Zur[ickhaltung aus roller Ueberzeugung beizupflichten. Denn 
wer miisste sieh nicht daran erinnern, class sich im Verlaufe 
mehrerer wohl bekannter Leberaffeetionen, welche dutch che- 
misehe Reizwirkungen entstanden sind, wie beispie]sweise der 
alkoholistischen Cirrhose, zwar gar manehe Anl~ufe zur Neu- 
bildung yon Driisenzellen, noeh weir mehr yon Galleng~ingen 
kundgeben. Weleher Pathologe s~he sich aber nicht zugleich 
"r alsbald hinzuzuffigen, dass der hierdurch erreichte 
functionelle Gewinn trotzdem gar zu ]eicht wiege, als unge- 
ntigend zu betraehten sei. Kurz es kommt - -  g~instigen Falles 
- -  zur Neubildung aueh specifiseher Elemente, zu einem Vor- 
gange, der zwar morphologisch grosses Interesse beansprucht, 
funetionell indessen unzul~nglich bleib~. 

Bei tier Yersuchsanordnung dagegen, die ieh eingesehlagen 
babe, hat selbst die sorgsamste Durchmusterung alles neu Er- 
zeugten auch nieht den geringsten Anhalt dafiir zu liefern ver- 
mocht, dass im Gewebe ausser ~chter n u m e r i s e h e r  ttyper- 
trophie irgend welehe Umw~ilzungen vor sich gingen, welche 
sich in einer entziindlichen odor degenerativen Richtungbewegten. 
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Welche Schlfisse wir zum Zwecke der w/irdigung der ver- 
schiedenen ,,Formen" der Hypertrophie aus so tiefgreifenden 
Unterschieden zu ziehen haben werden, kann nach all dem so- 
eben ErSrterten wohl nicht l~nger zweifelhaft sein: vollends 
nicht in einer Zeit, wo ffir die Bestimmung al]er krankhaften 
Prozesse mit Recht das Causalmoment ausschlaggebend gewor- 
den ist. 

In der That wiirden wit Gefahr laufen, dem Gebote klarer 
und scharfer Fassung unserer pathologischen Begriffe, vollen 
Einklanges zwischen deren Form und Inhalt untreu zu werden, 
wollten wi res  unternehmen, unter einer Vielheit gleichzeitiger, 
ein pathologisches Ganze darstellender Gewebsveriinderungen einen 
einzelnen Factor einseitig heranszugreifen, aus diesem Einen, 
hier den begleitenden regenerativen Erscheinungen, den Cha- 
rakter des Gesammtprozesses abzuleiten. 

Gerade im Bewusstsein der hiergegen zu erhebendon Ein- 
wgnde habe ich reich, sonst kein Freund neuer Benennungen, 
clef Anfgabe yore Anbeginn nicht entziehen k~Snnen, ffir die 
eigenartige, "con mir gesehilderte Reaetionsweise des Leberparen- 
chyms eine neue Bezeichnung zu w/thlen: einen Namen, hinter 
dem allerdings ein eigenes Meinen stehen wollte und musste. 
Denn was wfirde es, so denke ich auch noeh heute, wohl 
frommen kSnnen, den vielerlei da oder dort mit Erzeugung 
gleiehartigen Gewebes verbundenen Prozessen einen neuen ein- 
zureihen, blos deshalb, well er ungeachtet fundamentaler Ver- 
schiedenheiten in Ursache, wie Wirkung~ den Befund etlicher 
Kerntheilungsfiguren, einer jlmgen Zellgenerationen mit ihnen 
theilte, mochten letztere Erscheinungen aueh unzureiehend nnd 
deshalb fiir den Pathologen in gewissem Sinne be]anglos sein! 

Jedenfalls bin ieh meinerseits durch den unerwarteten Ein- 
bliek in die gewaltige Regenerationskraft, welche die Leber trotz 
oder gerade in Folge eines gegen die Wurzel ihres Daseins ge- 
f/ihrten Sch]~ges bewithrt, in der Ueberzengnng nur bes~i~rk~ 
worden, welcher ich bereits in der ersten dieser Abhand]ungen 
entsehiedenen Ausdruek gegeben habe. Je mehr ich in den 
inneren Werdegang der dutch ihre Massenhaftigkeit zuerst so 
verbliiffenden Wachsthumszunahme des Drfisenrestes eingedrun- 
gen bin, nm so bestimmter musste ieh zu dem Standpunkte ge- 

Archly f. pathol. Anat. Bd.'138. Suppl. 8 
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]angen( dass die dort und hier zu beolJaehtenden reactiven Er- 
seheinungen streng aus einander gehalten zu werden ver- 
dienten. 

Das ist aueh ira Hinbliek auf eine Erw~gung geboten, welche 
so reeht danach angethan ist, uns eine Probe auf das Exempel 
maehen zu lassen. Offenbar sind nehmlieh Art und HShegrad 
einer Wirkung der zuver]~ssigste Maassstab~ um die TragWeite 
einer Ursaehe abzuseh~ttzen. Bedienen wir uns nun ffir unseren 
Fall dieses Aufsehlussmittels, so ge]angen wit zuriickblickend 
nieht minder zu dem Ergebniss, dass tier hier wirksame Grund 
und Antrieb durchaus versehieden sein miisse yon dem dort 
th~tigen. Und da in der yon Inir innegehaltenen Versuchsan- 
ordnung, gerade nmgekehrt wie bei jenen das Gewebe direct 
treffenden Eingriffen, selbst die leiseste Beriihrung des Restes 
~ngstlich vermieden ist, da also nnr eine ~usserst mittelbare 
Reactionsweise in Erw~gung kommen kann, so d[irfte der Schluss 
allerdings unanfeehtbar sein, dass diese letztere einer rein func- 
tionellen Reizung entspringen mfisse. 

Noeh yon einem anderen Gesichtspunkte aus mag es sich 
empfehlen, eine formative Erseheinungsreihe, welehe Stark in 
die physiologischen, sei es aueh embryonalen Wachsthumsvor- 
g~nge hiniiberspie]t, aus den iibrigen, yon dem weiten Hyper- 
trophiebegriffe umfangenen herauszuheben und abzutrennen. 
Liegt doch die Bedeutung der yon mir mitgetheilten Versuche 
in erster Linie auf dem Gebiete tier experimentellen Cellular. 
physiologie .  In diesem Sinne sind sie denn auch yon den 
Faehm~nnern, so weir ich sehe, verstanden und aufgenommen 
worden. 

Die Bedeutung, welche ihnen ftir die Pathologie innewohnt, 
]iegt, meines Eraehtens, haupts~ehlieh darin, dass sie uns ein 
klares und sicheres Beispiel liefern einer ebenso morphologiseh 
riesigen, wie functionell dnrehschlagenden ~ehten Hypertrophic: 
einer gleichartigen I~eubildung, welehe durch einen unge- 
mi sch t en  functione]len Reiz hervorgebracht ist und welehe 
demgemgss aueh auf's Typischste ihren Abschluss finder, so- 
bald nur dieser functionelle Reiz befriedigt ist. 



115 

Erklgrung der Abbildungen. 

Tafel IV. 

~tehtige VergrSsserung der Leberl~ppchen nnter dem Einttusse der Ent- 
fernung Yon drei Vierteln der Dr~se. 

Fig. 1. Gruppe yon mehr als einem halbert Dutzend Lgppehen der n o r -  
m alert Leber eines mit Berliner Blau injieirtet/ Kaninehens. 

H~rtung in Alkohol; Fgrbung mit Alaunearmin. Itartnaek 5. 
Fig. 2. Gewaltig ~ergrSsserte L:,ippehen eines Kaninehens, dem vor 15 Tagen 

drei Viertel der Leber weggenommen worden sind. 
Trotz Anwendung einer gleieh sehwaehen u sieht man 

das Gesiehtsfeld fast vollst~ndig dureh einen einzigen Aeinus ausge- 
ffillt. Zugleieh bemerkt man die eigenthfimliehe Um~nderung des 
Vaseularisationstypus, besonders am rechtenund unterenUmfange des 
Sehnittes: bier trier der sehwammige Bau und die varieSse Erwei- 
terung vieler Gefiisse auf das Dentliehste hervor, a Pfortader- 
zweige, interlobuliir, b Stgmmehen und Wurzeln der Yena hepa- 
tica. Einspritzung mit Berliner Blau-haltigem Leim. Hgrtung in 
]gfiller'seher Flfissigkeit; Fgrbung mit Alaunearmin und Pikrin- 
s~ure. Itartnaek 5. 

Tafel V. 

Die feineren Vorg~nge der Recreation an Drfisenzellen (Fig. 3--5), wie 
Capillaren (F!g. 6). 

Fig. 3. Acinus aus der Leber eines Kaninehens, dem vor 20 Tagen drei 
Viertel des Organs entfernt worden waren. 

Lebhafte Neubildung junger Driisenzellen: die gedrungeneren 
nnd lebhafter geffLrbten Formen sind friseh entstanden; die sehma- 
leren und mehr lgnglich gestalteten, bei dieser Tinetion blasseren 
sind die altens zwisehen welehe sieh die frisehe Brut mehr und 
mehr einsehiebt, l:I~rtung in Nfiller'seher Flfissigkeit~ F~rbung mit 
H~imatoxylin. Hartnaek 7. 

Fig. 4. Randpartie zweier Leber]~ppehen eines Kaninehens, welchem vor 
5 Tagen drei Viertel des Organs entfernt worden sind, 

Nan gewahrt hier sehon eine reeht reichliehe Durchmisehung alter 
und neuer Elemente. Erstere sind schmaler und dunkel gefiirbt, ]etztere 
der Kugelform n~her stehend und heller. Ein grosser Gallengang 
mit mehreren seitlieh abgehenden Zweigen nimmt die 3litte ein. 
Fast alle diese Kan~Ie zeigen starke Wueherung des Epithels und 
eine wellig-krausenartige Umrandung des Lumens. a Gallengang. 
b Arterie. c k|einzellige Infiltration des interlobul~ren Bindegewebes. 
B~rtung in Flemming'scher LSsung; Fiirbung in Safranin. Hart- 
hack 7. 

Fig. 5. Abschnitt arts der Mitre eines Leber]~ppehens ~on einem Kanin- 
8* 
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then, welchem vor 3 Tagen drei Viertel der Drfise weggeuommen 
worden sind. 

Zwisehen dem Gros der ruhenden Zellen sind einzelne durch 
die eharakteristische F~rbung ihrer Kerne hervorleuchtende als 
in Theilung begriffen zu erkennen, a Zellen in Iockerem 
Kn~uelstadium. b Zelle mit Toehtersternen. e 2 Zellen, welehe 
mSglicherweise als jlingst aus einer Theilung hervorgegangen auf- 
zufassen sind. H~rtung in Flemming'seher LSsung; F~irbung in 
Safranin. Zeiss homogene Immers. Aprochromat. 3 ram. Com- 
pens.-Oe. 6. 

Fig. 6. Abschnitt aus dem Centrum des Leberl~ppchens yon einem Kanin- 
chen, welehem vor 8 Tagen drei Viertel der Drfise entferat wor- 
den sind. 

a Vena hepatica (intralobularis). b schr~g durchsehnittene 
Capillare mit zahlreiehen und sehr grossen Kernen in der sonst 
homogenen Wand~ umgeben yon c einer erweiterten Lymphscheide. 
d ruhende Leberzellen~ ~ielfach mit 2 Kernen versehen, f junge 
Zellen, sehr gedrungea und feiner granulirt, tt~rtung in Flem- 
ming'seher L5sung; F~rbung in H~matoxylin. Zeiss homogene 
Immers. Apoehromat.. 2 mm. Compens.-Oc. 6. 

Tafel VL 
VergrSsserung der Leberl~ppchen mit verzerrender Aenderung der Acinus- 

gestalt. 

Fig. 7. Eigenthfimlieh verzogenes ,herzfSrmiges" L~ppchen aus der allge- 
meia stark vergrSsserten Leber eines Kaninchens, welehem vor 
16 Tagen drei u der Leber entfernt worden sind. 

Ausser der exeentriseh liegendenVenaintralobularis sieht man noeh 
mehrere ebenfalls ungewShnlich weite Wurzeln der Lebervene. Sie 
bilden neue ~Iittelpunkte, um welche sich ein System yon Capil- 
laren gruppirt, die fast senkrecht auf dei~ fibrigen stehen und so- 
wohl durch die Dichtheit des Netzes~ wie die unregelm~ssig vari- 
cSse Beschaffenheit der Liehtung ihren jugendliehen Ursprung ver- 
rathea, a Centralvene. b andere auffallend erweiterte Wurzeln 
tier Vena hepatica, c sehwammige and varicSse Umwandlung tier 
Capillaren. d das ~ml iche ,  zugleich mit einem auf die radi~re 
Richtungslinie fast senkreehten Ver]auf der Gef~sse. Einspritzung 
yon Berliner Blau-haltigem Leim; tt~rtung in Alkohol~ F~rbung 
mit Alaunearmin und Pikrins~ure. Hartnaek 5. 

Neubildung an Galleng~ngen und Gallencapillaren. 

Tar. V, Piff. 2 siehe oben. 
Tar. VI, Fig. 8. Peripheriseher Bezirk zweier L~ppehen der Leber eines 

Hundes, welchem vor 23 Tagen drei Viertel des Organs entfernt 
worden waren. 
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An Stelle der regelmiissig polygonalen Masehen und der seharfen 
Umrandung der einzelnen Folder bemerkt man bier vielfach 
grosse Unregelm~ssigkeit der Folder, zackigo and unzusammen- 
hiingende Art dot Grenzlinien. Daneben seheinen auch blinds 
Anhiinge, den Vasa aberrantia vergleichbar~ vorzukommen, a Pfort- 
aderiistchen und Gallengang im interlobul~ren Gewebe. b beson- 
ders unregelm~ssige Gallencapillaren. Einspritzung yon Indigcar- 
rain, 1�89 Stunden vor der TSdtung; tt~rtung in Alkohol. Hart- 
nack 7. 
Ausschnitt aus der n~mliehen Leber des ttundes~ stark vergrSssert. 

Eigenthfimlich wellig-zackige Gestalt der Gallencapillaren~ welehe 
fiberdies sin nur un~ollkommen zusammenh~ngendes Netz bilden. Die 
gleichm~ssig granulirten Drfisenzellen enthalten mehrfach 2 Kerne. 
Einspritzung ~on Indigcarmin, 1�89 vor der TSdtung. H~r- 
tung in Alkohol. Zeiss homogene Immersion. Apochromat. 2 ram. 
Compens.-Oc. 6. 


